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@ Stufenwechselgetriebe 

@) Die Erfindung betrifft efn lastschaltbares Stufenwechsel- 
getriebe (1) . Bel diesem 1st der hochste Getriebegang als 
zuschaltbare Getriebestufe ausgefuhrt, um Gangwechsel 
ohne Zugkraftunterbrechung vomehmen zu konnen. Zur 
Erzielung einer nridgllchst kompakten Bauweise wird erfin- 
dungsg8ma& vorgeschiagen, eine Anfahr- und Trennkupp- 
lung (3) und eine der zuschaltbaren Getriebestufe (G8) 
zugeordnete Schaltkupplung (16) in einem Doppelkupp- 
lungssystem (4) zusammenzufassen und neben diesem 
abtriebsseitig die zuschaltbare Getriebestufe (GB) anzuord- . 
nan. 
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Die Erfindung betrifft ein Stufenwechselgetriebe ge- 
mfiB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein gattungsbildendes Stufenwechselgetriebe ist be- 
kannt aus der EP 0 367 020- Al (F16H 3/08). Dort wird 
beschrieben, wie durcheine dem hdchsten Getriebegang 
zugeordnete Reibkupplung zur Einieitung von Schalt* 
vorgftngen diese hdchste Getriebestuf e schon dann akti- 
yiert wird, wenn der alte Getriebegang noch eingelegt 
ist Auf diese Weise wird im Stufenwechselgetriebe zu- 
n&chst eine Verzweigung des Antriebsmomentes er- 
reicht, so daB ein Teil des Antriebsmomentes noch aber 
den alten Getriebegang Gbertragen wird, wfihrend der 
verbleibende Teil schon Qber die zuschaltbare Getrie- 
bestufe dem Abtrieb zugefflhrt wird. Wenn schlieBlich 
der eingelegte Getriebegang — beisplelsweise nach Un- 
terschreitung elnes vorgegeben Drehmomentbetrages 
im Antriebszweig dieses Getriebegang — ausgerflckt 
wird, ubertrSgt nur noch die zugeschaltete Getriebestu- 
fe das Antriebsmoment Anschliefiehd lc»nn durch Hin- 
zuschalten des neuen Getriebeganges das von der zuge- 
schaiteten Getriebestufe iibertragene Moment bis auf 
Null reduziert werden. Es sind so Hoch- und Rflck- 
schaitvorgange ohne Unterbrechung der Zugkraft in- 
nerhalb des Antriebsstranges mdglicfa. 

Aus dem oben genannten Stand der Technik ist er- 
sichtlich, daB f Or den Einbau einer Reibkupplung zusStz- 
lich Platz bendtigt wird Insbesondere bei Getrieben mit 
einer hohen Drehmomentenubertragbark^ kdnnen 
zur Sicherstellung der Lastschaltfunktion die Abmes- 
sungen der Reibkupplung zu einer nicht unbetr&chtli- 
chen Bauraimivergi^BerungfQhren. 

Vor diesem Hintergnmd liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugnmde; fflr iastschaltbare Stufenwechselgetrie- 
be der gattungsgemfiBen Art eine Anordnung vorzu- 
schlagen, die insbesondere auch bei Getrieben mit fOnf 
Oder sechs Getriebegangstufen eine Kurzbauweise er- 
mdglicht 

Diese Aufgabe wird geldst durch die kennzdchnen- 
den Merkmale des Patentanspruchs 1. IMe Unteranspril- 
che enthalten zweckmftBige WeiterbOdungen der Erfln- 
dtmg. 

Die LSsung der Aufgabe erfolgt erfindungsgem^ al- 
so durch die unmittelbare Anordnung der hdcfasten Ge- 
triebestufe neben einem Doppelkupplungssystem, wie 
es dem Prinzip nach beisplelsweise aus der DE- 
16 30114-Al (B60 k 17/06) bekannt ist Die direkte 
Nachbarschaft der hdchsten Getriebestufe zum Dop- 
pelkupplungssystem hat hier den Vorteil, daB bei nicfat 
eingelegtem h6chsten Getriebegang sehr wenig trSge 
Rotationsmassen mitgedreht werden mOssen. Durch ei- 
ne nur sehr kurze Hohlwellenkonstruktion wird Uber- 
dies Gewicht eingespart Bei einer geschickten Gestal- 
tung des dem Doppelkupplungssystem benachbarten 
Losrades der hdchsten Getriebegangstufe k6nnen diese 
Elemente einander konzentrisch durchdringend ange- 
ordnet werden, um so eine meglichst kompakte Anord- 
n ung schaf f en zu kdnnea 

Mit einer Anordnung gemaB Anspruch 4 ist es m6g- 
lich, konventionelle Schaltgetriebe als Lastschaltgetrie- 
be auszufQhren und dabei gleichzeitig nodi eine weitere 
Getriebegangstufe hinzuzugewinnen. 

Ein besonders vorteilhaftes AusfOhrungsbeispiel der 
Erfindung ist in der Zeichnimg schemadsch dai^estellt 
Man erkennt dort ein msgesamt mit 1 bezeichnetes Stu- 
fenwechselgetriebe, dessen Getriebeeingangswelle 2 
fiber eine Anfahr- und TrennkuppIuQg 3 eines Doppel- 



kupplungssystems 4 mit emem hier nur durch erne Kur- 
belwelle ^ymbolisierten Antriebsmotor 5 verbindbar ist 
Die Getriebeemgangswelle 2 ist Qber den emzeben Ge- 
triebegftngen zugeordneten Paaren von Gangzahnrfi- 
5 dem 6 bis 11 sowie flber Schiebemuffen 12 bis 14 mit 
emer mit den angetriebenen Fahrzeugradem in Verbin- 
dung stehenden Getriebeausgangswelle 15 verbindbar. 
Mit 16 ist hier eine dem Losrad des Zahnradpaares 6 
zugeordnete Schaltkupplung bezeichnet, die ebenfalls 
10 Bestandteil des Doppelkupplungssystems 4 ist SchlieB- 
lich ist mit R noch eine Rflckwartsgangstufe bezeichnet, 
bei der dn auf der Getriebeeingangswelle 2 befestigtes 
Festrad 17 fiber ein Nebenwellenritzel 18 und ein Schie- 
bemuffenritzel 19 mit der Getriebeausgangswelle 15 
15 verbindbar ist Zur Verdeutlichung der einzehien Vor- 
wfirtsgangstufen sind diese mit Gl bis G6 bezeichnet 
Die vom Antriebsmotor 5 auf das Stufenwechselgetrie- 
be 1 fibertragene Antriebsleistung gelangt schlieBlich 
fiber erne Abtriebsstufe 20 auf ein Differentialgetriebe 
20 21, welches die Leistung auf die hier nicht weher darge- 
stellten Antriebsrader Qber Achswelien 22 und 23 ver- 
zwelgt 

Es ist aus der Zeichnung ersichtlich, daB durch die 
unmittelbare Nachbarschaft ernes Losrades 24 der Vor- 
25 wartsgangstufe Gr6 fOr die Anbindung an die Schalt- 
kupplung 16 nur eine auBerst kurze Hohlwelle 25 erfor- 
derlich ist Bei nicht betStigtem sechsten Gang laufen 
somit nur geringe Rotationsmassen leer um. AuBerdem 
wird durch 61c kurze Hohlwelle im Vergleich zu Hohl- 
30 wellenkonstruktionen, wie sie aus dem Stand der Tech- 
nik bekannt sind. Material und damit auch Gewidit ein- 
gespart 

Im Hinblidc auf eine kompakte Bauweise ist insbe- 
sondere eine Oberlappung des Doppelkupplungssy- 
35 stems 4 durdi das Losrad 24 besonders vorteilhaft Eine 
solche Ldsung bietet sich insbesondere bei Getrieben 
an, welche in Fahrzeugen mit querliegendem Antriebs- 
motor verbaut werden. Die Erfindung ist nicht auf das in 
der 2:eichnimg dargestellte AusfOhrungsbeispiel be- 
40 schrankt Vorstellbar ist beispielsweise eine Anordnung 
des Doppelkupplungssystems 4 auf der dem Antriebs- 
motor 5 abgewandten Sdte des Stufenwechselgetriebes 
1 Oder auch eine Zuordnung des Doppelkupplungssy- 
stems 4 zur Getriebeausgangswelle 15. 
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Patentansprfiche 

1. Lastschaltbares Stuf enwediselgetriebe (1) mit 

— einer fiber eine Anfahr- und Trennkupplung 
(3) mit einem Antriebsmotor (5) verbmdbaren 
Getriebedngangswelle (2% 

— emer mit Fahrzeugiidem verbindbaren 
Getriebeausgangswelle (15), 

— mehreren, den einzdnen Getriebeg^gen 
(Gl— G6) zugeordneten Paaren von Gang- 
zahnrSdem (6—1 IX von denen jeweils eines 
als Festrad auf der dnen Getriebewelle und 
das andere als Losrad auf der anderen Getrie- 
bewelle gehalten ist, wobei das Losrad izum 
Zwecke des EinrQckens des entsprechenden 
Getriebeganges formund/oder reibschlfissig 
mit der zugeh5rigen Getriebewelle verbmd- 
barist, 

— einer zuschaltbarcn Getriebestufe (G6), die 
mnerhaib des Stufenwechselgetriebes 1 der 
h6chste Getriebegang (G6) ist und deren Los- 
rad tlber eine im Schlupfeustand betreibbare 
Sdialtkupplung (16) mit d r das Losrad (24) 
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tragenden G^triebewelle (2) verbindbar ist, 
dadorch gekeiuzeichnet, daB die Schaltkupp- 
lung (16) und die Anfahr- und Trennkupplung 

(3) baulich zu ein m-Doppelkupplungssystem 

(4) zusammengefaBt sind, und der h6chste Ge- 5 
triebegang {G€) abtriebsseitig neben der 
Schaltkupplung (16) des Doppelkupplungssy- 
stems (4) angeordnet ist 

2. Stufenwechselgetriebe nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Doppeikupplungssystem 10 
(4) ein KupplungsgehSuse aufweist, das sowohl der 
Schaltkupplung (16) als auch der Anfahr- und 
Trennkupplung (3) zugeordnet ist 

3. Stufenwechselgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB das der Schaltkupplung (16) 15 
benachbarte Ijosrad (24) der h6chsten Getriebestu- 

fe (G6) und das Kupplungsgehause des Doppel- 
kupplungssystems (4) einander teilweise Oberlap- 
pend angeordnet sincL 

4. Stufenwechselgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die unteren Getriebeg&nge 
(Gl— G4) zwischen den h5disten GetriebegSLngen 
(G5, G6) angeordnet ^d. 
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